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Predmet nabave: Istrazivanje i monitoring SiSmisa

Postojece stanje i lokacija:

Temeljni fenomen Posebnog rezervata "OTOK LOKRUM" je Sumska vegetacija koja prekriva oko
90 % povrsine otoka te je reprezentativna iz razloga $to su na vrlo maloj povrsini (72 ha) prisutni
svi razvojni nizovi biljnih zajednica juznog fitogeografskog podru¢ja — eumediterana. Osim zastite
prirode otoka Lokruma na drZavnoj razini, 2013. godine "Uredbom o ekoloSkoj mrezi" proglasena
je ekoloska mreza Republike Hrvatske kojom su propisani kriteriji za odredivanje podrudja
ekoloske mreze, ciline vrste i stanisni tipovi radi kojih se uspostavlja podrucje ekoloSke mreze.
Ekoloska mreza ili "NATURA 2000" sastavljena je od podrucja vaznih za o€uvanje ugrozenih vrsta
i staniSnih tipova Europske unije od kojih je na Lokrumu zastiéeno osam stani$nih tipova koji
uklju€uju i okruzujuci morski pojas od 150-ak metara.

Za otok Lokrum se prema literaturnim nalazima do nedavno navodilo samo dvije vrste SiSmisa:
Kolombatovi¢éev dugousan (Plecotus kolombatovici) i to kao podvrsta Plecotus austiacus
kolombatovici (Buli¢ 1980) te mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros) u porodiljnoj koloniji u
Benediktinskom samostanu (DurbeSi¢ i Buli¢ 1989).

Tijekom 2016. godine provedeno je istrazivanje faune SiSmiSa na otoku Lokrumu od strane
Hrvatskog biospeleoloskog drustva (HBSD) prilikom ¢ega je zabiljezeno ukupno 11 vrsta. Takoder
potvrdena je i prisutnost porodiljnih kolonija Kolombatoviéevog dugousana (Pl. kolombatovici) i
malog potkovnjaka (Rh. hipposideros) u tavanima Benediktinskog samostana.

U razdoblju 2017. - 2019. godine Hrvatsko biospeleoloSko drustvo u suradnji s Vincent Wildlife
Trust zakladom (Ujedinjeno Kraljevstvo) nastavilo je provoditi istrazivanja faune SiSmiSa na otoku
Lokrumu. Tijekom 2017. godine provedeno je prvo telemetrijsko istrazivanje Kolombatovi¢evog
dugousana kako bi se dobio preliminarni uvid u nacin koriStenja sklonista i lovnih staniSta na otoku
Lokrumu (HBSD 2017: Istrazivanje faune SiSmiSa i izrada prijedloga programa mjera ouvanja i
praéenja stanja oCuvanosti SiSmisa i njihovih stanista na otoku Lokrumu; HBSD i VWT 2018:
Report on Plecotus kolombatovici and Rhinolophus hipposideros on Lokrum Island: Results of
radio-telemetry, building assessments and conservation recommendations).

Od 2019. do 2025. godine provedena su dodatna istrazivanja u svrhu daljnjeg pracenja stanja
faune SiSmisa i prikupljanja dodatnih saznanja na koji nacin SiSmiSe koriste prostor kompleksa
benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije, ali i Citavog otoka. Pri tome su koristene
standardne metode istrazivanja SiSmiSa (snimanje glasanja uz pomo¢ ultrazvuénih detektora,
hvatanje mrezama i dr.) te snimanjem infracrvenim kamerama i telemetrijskim prac¢enjem kretanja
SiSmisa.

S obzirom da je Javna ustanova Rezervat Lokrum krenula u postupak obnove kompleksa
benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije, istrazivanje je bilo usmjereno prema
ublaZavanju utjecaja na SiSmiSe tijekom obnove graditeljske bastine za potrebe restauracije, a u
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svrhu zastite faune SiSmisa. Razvoj plana i smjernica za ublazavanje tijekom obnove kompleksa
benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije (Hrvatsko biospeleoloSko drustvo u
suradniji sa zakladom Vincent Wildlife Trust, UK, 2019.) fokusiran je primarno na tri vrste koje se
u objektu okupljaju u porodiljne kolonije: Plecotus kolombatovici, Rhinolophus hipposideros i
Myotis davidii. Osim navedenih vrsta, jos dvije vrste SiSmiSa obuhvacene su planom/smjernicama:
Rhinolophus ferrumequinum i Myotis nattereri.

Tijekom 2020. godine, uz dugoro¢no pracenje mikroklimatskih uvjeta (temperatura i vlaznost
zraka) i aktivnosti prisutnih vrsta SiSmiSa zapocetog 2019. godine, uspostavljeno je praéenje
stanja, aktivnosti i brojnosti faune §iSmiSa u kompleksu benediktinskog samostana i
Maksimilijanove rezidencije. Prilikom istrazivanja zabiljezeno je ukupno pet vrsta (Rhinolophus
ferrumequinum, Rh. hipposideros, Mpyotis mystacinus, Pipistrellus nathusii, Plecotus
kolombatovici). Tijekom 2021. godine nastavljeno je pracenje stanja i aktivnosti faune SiSmisa, a
tijekom pracéenja zabiljezene su tri vrste SiSmisa (Rhinolophus ferrumequinum, Rh. hipposideros,
Plecotus kolombatovici). U svrhu $to bolje zastite faune SiSmiSa na podrucju otoka Lokruma,
nastavljeno je praéenje pracenja stanja aktivnosti i brojnosti faune diSmisa i tijekom 2022. i 2023.
godine.

Ukupno 8est uredaja za pracenje mikroklimatskih uvjeta (temperatura i vlaznost zraka)
postavljeno je unutar kompleksa benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije (Tinytag
Plus 2 -TGP-4500). Svaki uredaj je oznacen svojom oznakom, a postavljeni su na mjestima za
koje je potrebno dobiti uvid u raspone temperatura i vlage kako bi se utvrdilo koji mikroklimatski
uvjeti najbolje pogoduju SiSmiSima. Tijekom 2022. godine odredeni mjerni uredaji su uklonjeni i
zamijenjene su lokacije kako bi se po€eli pratiti dodatni mikroklimatski uvjeti na mjestima koje
8iSmisi redovito koriste.

Tijekom 2021. i 2022. godine pokrenut je postupak prikupljanja i izrade potrebne dokumentacije
za obnovu kompleksa benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije kao vazne
graditeljske bastine, a 2024. godine izraden je i ,Pre Construction Information & Method Statement
of Working (Ecology) including Ecology Design Guide“ (Bernwood ecology) u svrhu zastite i
oCuvanja faune SiSmisa tijekom obnove samostanskog kompleksa na Otoku Lokrumu.

Cilj istrazivanja:

Cilj ovog projektnog zadatka je nastavak sustavnog istrazivanja i uspostava dugoro¢nog praéenja
populacija siSmiSa u kompleksu benediktinskog samostana i Maksimilijanove rezidencije na otoku
Lokrumu, u razdoblju od lipanj 2026. do svibnja 2027. godine. Obzirom da su 3iSmiSi i njihove
kolonije zasti¢eni nacionalnim zakonodavstvom i propisima Europske unije, provodenje redovitih
aktivnosti pracenja predstavlja zakonsku obvezu, ali i nuzan preduvjet za odgovorno upravljanje
ovim zasti¢enim prostorom, posebice ako se uzme u obzir i €injenica da komplek samostana
uskoro ¢e ic¢i u obnovu.

Sustavna istrazivanja faune SiSmiSa na otoku Lokrumu provode se od 2016. godine. Dosadasnjim
istrazivanjima ste€ena su znacajna saznanja o vrstama prisutnim unutar kompleksa, no i dalje
postoje istrazivacka pitanja koja zahtijevaju daljnju razradu, posebice u pogledu ekologije i
koriStenja sklonista ciljanih vrsta. Novi istrazivacki ciklus usmjeren je na precizno lociranje kolonija
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i sklonita ciljanih vrsta, pracenje sezonske dinamike te prikupljanje podataka koji su neophodni
za donos$enje mjera zastite u kontekstu planirane obnove kompleksa.

Ciliane vrste istrazivanja su: Mpyotis nattereri, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus
ferrumequinum, Myotis davidii, Tadarida teniotis i Plecotus kolombatovici.

Specificni ciljevi projekta obuhvacaju:

Precizno utvrdivanije lokacija sklonista vrste Myotis nattereri unutar glavne galerije
benediktinskog samostana.

Nastavak istrazivanja uzoraka koriStenja sklonista vrste Plecotus kolombatovici radi
potvrde pretpostavljenih obrazaca sezonskog koristenja prostora.

IstraZivanje prisutnosti i biologije vrste Tadarida teniotis u tornju samostanskog
kompleksa.

Preliminarno istrazivanje faune SiSmisa na lokalitetu Fort Royale, s ciliem procjene
potencijalne vrijednosti ovog prostora kao stanista.

Prikupljanje preostalih podataka iz kule Maksimilijanovog ljetnikovca prije pocetka radova
na obnovi objekta.

Uspostava trajnog monitoringa SiSmisa u suradnji s Cuvarima prirode Javne ustanove.
Testiranje razine stresa kod jedinki prisutnih unutar samostana

Procjena razine stresa kod ciljnih vrsta SiSmiSa analizom uzoraka dlake, primjenom
odgovarajucih laboratorijskin metoda za odredivanje pokazatelja dugoro¢nog fizioloSkog
stresa.

JacCanje kapaciteta zaposlenika JU za provedbu autonomnog pracenja faune SiSmisa.

Aktivnosti projekta:

U sklopu projekta provodit ce se sljedece aktivnosti:

Inicijalni konzultativni sastanak s predstavnicima JU Rezervat Lokrum radi uskladivanja
dinamike terenskih istraZivanja s planiranim radovima obnove te dogovora o postavljanju
monitoringa.

Terensko istrazivanje i pra¢enje faune SiSmiSa u kompleksu benediktinskog samostana,
Maksimilijanovoj rezidenciji i na lokalitetu Fort Royale, u razdoblju od svibnja 2026. do
svibnja 2027. godine, primjenom standardnih metoda istraZivanja (hvatanje mreza,
snimanje glasanja, koriptenje IR i termalnih kamera i dr.).

Minimalni opseg terenskog rada uklju€uje najmanje 10 terenskih dana, od kojih se dio
odnosi na no¢ni monitoring

Precizno lociranje skloniSta vrste Myotis nattereri te provjera uzoraka koriStenja skloniSta
vrste Plecotus kolombatovici.

Istrazivanje prisutnosti i biologije vrste Tadarida teniotis.

Prikupljanje podataka iz kule Maksimilijanovog ljetnikovca prije poCetka radova na
obnovi.
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Postavljanje mreze automatskih ultrazvuénih detektora na utvrdenim lokacijama te
uspostava protokola trajnog monitoringa.

IzvrSitelj je duzan izvrsiti postavljanje i inicijalnu konfiguraciju detektora te osposobiti
Cuvare prirode Javne ustanove za njihovo osnovno rukovanje, redovito preuzimanje
podataka i njihovo sigurno prosljedivanje lzvrsitelju. Cuvari prirode Javne ustanove
odgovorni su za periodi¢no prikupljanje podataka s uredaja i njihovu dostavu IzvrSitelju,
koji provodi daljnju obradu, analizu i interpretaciju prikupljenih akusti¢kih podataka.
Detektori su osigurani od strane Narucitelja. Postavlja se ukupno 5 detektora.

Potrebno je provesti edukaciju i prakti¢nu obuku zaposlenika JU za provedbu
monitoringa i rukovanje opremom.

Kontinuirana analiza prikupljenih podataka i korelacija s rezultatima prethodnih
istraZivackih ciklusa.

Izrada zavrsnog izvje$éa s rezultatima istraZivanja, analizom podataka i smjernicama za
upravljanje stanidtima i vrstama.

Unos podataka u BioCollect sustav provodi lzvrSitelj, koji je obvezan sve prikupljene
podatke unijeti u sustav sukladno uputama nadleznog Ministarstva zastite okolisa i zelene
tranzicije. Unos podataka mora biti dovrsen prije dostave zavr$nog izvjeSca.

IzvrSitelj je duZan prije dostave zavrSnog izvjeSéa odrzati prezentaciju rezultata
provedenog istrazivanja za Narucitelja.

Po zavrSetku svih planiranih terenskih aktivnosti, IzvrSitelj je duZan dostaviti preliminarno
izvjeSc¢e koje sadrzi kratak pregled provedenih aktivnosti, saZetak prikupljenih podataka i
preliminarne rezultate istrazivanja.

Naruditelj ¢e IzvrSitelju za potrebe provedbe ugovorenih aktivnosti osigurati prijevoz na
relaciji Dubrovnik — Lokrum — Dubrovnik redovnim brodskim linijama. Za potrebe noénog
monitoringa i drugih istrazivackih aktivnosti koje se provode tijekom nodi, lzvrSitelju ¢e biti
omogucen boravak na otoku Lokrumu tijekom trajanja terenskog rada,

Prije poCetka provedbe istrazivanja, Narucitelj ¢e IzvrSitelju staviti na raspolaganje sva dostupna
prethodna istrazivanja, izvjeS¢a i relevantne podatke prikupljene u dosadas$njim istrazivackim
ciklusima, u svrhu upoznavanja lzvrditelja s postoje¢im stanjem i kontinuitetom istraZivanja na
podrucju obuhvata projekta.

Podrucje istrazivanja

IstraZivanjem su obuhvaceni sljededi lokaliteti na otoku Lokrumu:

Kompleks benediktinskog samostana, s posebnim naglaskom na lokacije pogodne za
kolonije vrste Myotis nattereri)i vrste Tadarida teniotis.

Maksimilijanova rezidencija, s naglaskom na istrazivanje tornja ljetnikovca prije
planiranog poc¢etka radova na obnovi.

Fort Royale, kao novi lokalitet za koji Ce se provesti preliminarno rekognosciranje i
procjena stanista SiSmisa.
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Metodologija istrazivanja

IstraZzivanja se provode primjenom standardiziranih metoda sukladnih Nacionalnom programu
monitoringa SiSmiSa u Hrvatskoj (Rnjak i sur. 2023), uz prilagodbe specificnim uvjetima lokaliteta.

¢ Istrazivanje novih lokaliteta

Provodi se preliminarno rekognosciranje lokaliteta Fort Royale s ciliem procjene pogodnosti
stanista, identifikacije potencijalnih sklonista te planiranja buduéih istrazivanja. Rezultati
rekognosciranja bit ce ukljuceni u sveobuhvatnu bazu podataka o SiSmiSima otoka Lokruma.

o Dokumentacija i fotografija

U sklopu projekta provodi se sustavno fotodokumentiranje $iSmisa, stanista i sklonista radi izrade
struCne i popularno-znanstvene publikacije o fauni 3iSmiSa otoka Lokruma. Fotografska
dokumentacija prikuplja se standardiziranim metodama u uvjetima koji ne uznemiruju zivotinje,
sukladno primjenjivim propisima o zastiti vrsta.

Zaposlenici JU, posebice Cuvari prirode, bit ce osposobljeni za samostalno rukovanje opremom,
redovito preuzimanje i pohranu podataka te prepoznavanje eventualnih tehnickih nepravilnosti.
Time se osigurava kontinuitet pra¢enja izmedu strucnih terenskih posjeta i dugoro¢na odrzivost
monitoringa.

Po zavrSetku projekta narucitelju se dostavljaju:

e ZavrSno izvjeS€e o terenskom istraZivanju dostavlja se u dva tiskana primjerka i u
digitalnom obliku na prijenosnom mediju s analizom svih prikupljenih podataka, pregledom
utvrdenih vrsta i staniSta, procjenom stanja populacija te smjernicama za zastitu i
upravljanje kao i prijedlog programa daljnjeg monitoringa, potvrda o unosu podataka u
BioCollect sustav.

o lzvrSitelj je duzan prije pocetka istrazivanja ishoditi ili posjedovati vaZzeée dopustenje
nadleznog Ministarstva za provedbu istrazivanja, sukladno odredbama Zakona o zastiti
prirode, te dostaviti presliku dopustenja Narucitelju prije poCetka terenskih aktivnosti.

Pravila boravka i ponasanja na podruc¢ju Rezervata Lokrum:

- Tijekom obavljanja aktivnosti u podru¢ju posebnog rezervata Sumske vegetacije Otok Lokrum
potrebno je postupati sukladno Zakonu o zastiti prirode, a posebno je zabranjeno:
B odlaganje svih vrsta otpada izvan za to predvidenih mjesta,
ostecivanje svih dijelova stabala i biljaka
zadiranje u tlo (npr. kopanje i betoniranje) kojim se uniStava, ugrozava ili oStecuje staniste,
rastjerivanje, proganjanje, uznemiravanje, hvatanje, ozljedivanje, ubijanje i hranjenje
Zivotinjskih vrsta,
noSenje i koridtenje vatrenog oruzja, kao i drugih sredstava pogodnih za lov (luk i strijele,
klopke, mrezZe za lov i slicno)
H paljenje otvorene vatre
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B skladistenje i manipuliranje zapaljivim i eksplozivnim tvarima i sredstvima

- Na podruéju Rezervata puSenje nije dopusteno, osim na privezistu u lucici Porto¢

- Na podrucju Rezervata zabranjeno je kampiranje odnosno logorovanje.

- Na podrudju Rezervata zabranjena je upotreba letjelica bez posade (UAV), odnosno

dronova
- Na podrucju Rezervata zabranjeno je kretanje izvan oznacenih puteva i staza

Ostale odredbe:

1. Rok izvr§enja usluge
Lipanj 2026. — Svibanj 2027. godine
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